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Straflenfahrzeug mit einem Elektroantrieb O 

Die Erfindung bezieht sieh auf ein StraBenf ahrzeug nit einem 
Elektromotor als Antrieb, wobei dor Motor iiber eine Impuls- 
steuerung aus einer Akkumulatorenbatterie betrieben wird. 
Derartig ausgebildete StraBenfahrzeuge sind bekannt (Zeit- 
schrift "auto motor und sport" 12/1967 Sexton 20 bis 22 und 
79). 

Fur einen Pahrbetrieb auf ebenen Strocken kann mit solchen 
Fahrzeugen vom Start bis zur erreichbaren Hochstgeschwindig- 
keit ohne Getriebeschaltung gefahren werden. Liegen jedoch 
steil ansteigende Strecken vor (Rampen), so konnen beim An- 
fahren aus dem Stand Schwierigkeiten auftreten, da das er- 
zeugto Drehmoment nicht ausreicht. Gleiches gilt beim Anfahren 
bzw. Befahren von zwar ebenen Strecken, die jedoch einen losen 
oder nachgiebigen Boden haben (Sandwege odgl.). 
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Fur derartige Strode en mufi die Moglichl eit eintr Moment en - 
Verstarkung bestehen, Eine mogliche Lb sung ist, wie bei 
einem Strafienfahrzeug mi t Verbrennungimotor ein aechanisches 
Getriebe vorzuaehen. Eine weitere Moglichkeit besteht darin 9 
den Elektromotor, die Impulasteuerung und die Akkuaralatoren- 
batterie derart zu bemeasen, dafi solche Strecken auch ohne 
Anwendung eines mechaniechen Getriebes bewaltigt warden konnen. 

Beide Loaungen sind nachteilig. Das Getriebe bedeutet einen 
zuaatzlichen Aufwand und es geht der Vorteil dee Blektromotors , 
gerade getriebefrei zu fahren, verloren, Oa die beeagten un- 
gUnetigen Strecken an sich die Ausnahme aein werden, iat auch 
die Uberbemeaaung von Motor, Impulasteuerung und Batterie 
nicht ainnvoll, da sich der technische Aufwand betrachtlich 
erhoht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein StraBenf ahrzeug 
mit einem Elektroantrieb zu s chaff en, welches fiir ungunstige 
Strecken weder ein Getriebe noch eine Oberbemessung des 
Elektroantriebes verlangt und bei welchem trotzdom bei Vor~ 
liegen solcher Strecken ein ausreichendes Drehmoment erzeugt 
wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi der 
Elektromotor in seiner Leistung fiir ebene Strecken bemessen 
ist und daa die Impulssteuerung und die AkkuswU a torenba 1 1 eri e 
entsprechend der Motorleistung bemessen sind und daft zur 
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- «<»„, sic h unterhalb des gewahXten 
ErzieXung eines gegenuber den. sich un 

* h Motors ergebenden Drehmoment erhohten Dreh- 
Typonpunktes des Motors ergeuc 

, . . . Mntoril durcb Umachaltung dor 
BoM .tes der Typenpunkt des Motors dure 

.. .„ r . + . wird. Einer weiteren Aus- 
Standerwicklung desselben geandert wxrd. 

bi Xdung entsprechend ist der Elektromotor ein Asynchr enactor 
mi t Kar.gla.fer.und die X.puissteuerung ein seXb.tgeCUhrter 
Pulswechselricbtor . 

D i. Errindnn. -ird .n»an d .in., in «« ».*-—« 

d ,r S .st.llt.» A».rUhru»..b.i.pi.l.. n.h.r .rl.nt.rt. Q 4 

Es zeigen: 

Fig.l .in. prinxipi.lX. Soh.ltu„ S ..»ordn«n S von Motor. 

T« M .i««teuerung und Akkumulatoren- 
Motorumschaltung. Impulssteuerung 

batterie, 

™„ d.s Drelu»o»entverXaufes in Abhangigkeit 
Fig. 2 ein Dxagramm des urenmomw 

von der Drehxahi. 

-• . B«isoiel zur Umachaltung des Motors. 

Fig. 3 ein mbglxches Bexspxex 

Dt . Sc„.lt«n g ..«.rd„un g n.oh d.r . «—» .in.n .1. Asm- 

c „r.n«.t.r -it Bfl^W- .». S .bilo.«n A»tri.b..ot.r i. Q 
ei „en di...n .p.i..«d« Pul.»«o„..lricht.r .in. Akkumula- 
t or.„b.tt.ri. , un- — . Son.lt.inri.htnn, * «r di. U»»cnoi- 
t», -.» »i«nt «.it.r d.r«..t.llt.» Stond.r-icXlun* d.. Mo- 
„„ 1. D.r Motor 1 i.t nur tUr .in.n ».r».l.n F.hrb.tri.b 
„-...». d.n. for .b.n. Str.cW.n. E „t. P r.ch.„d d.r L.i.tung 
a.. Motor. 1 .ind d.r Pni....n..lriont.r a und di. Battori. 3 
„u.,.l..t. L.i.t«ng.r...rv.n .ind .i.o nioht TO r„.nd.n. D.r 

- 't ~ 
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Pulflirechaelrichtor 1st in bekannter Weite als eelba tgef iihrter 
Drehstrom-Wechselrichter in Brttckenschaltung mit Summon- 
loschung ausgebildet (AEG-Mitteilungen 54, 1964, 1/2 f 
Seite 91 1 Bild 7)* Die Drehzahlsteuerung dea Motors 1 erfolgt 
iibor diesen Pulswechselriuht er 2 mit StKnderstromregelung 
und Schlupffrequenzvorgaibe ( A£G-Mltteilungen 55, 1965 1 3» 
Seite 222 9 Bild 4). Selbstver st&ndlloh kann auch jeder andere 
Wechselrichter verwendet warden. Der durch dlo genannte Lite* 
raturstelle bekannte Wechselrichter ztichnet slch jedoch 
durch einen geringen Platzbedarf, ein kleines Gewicht, elnen 
kleinen Aufwand und durch einen einfachen Aufbau aus» 

Vie nicht weiter dargestellt, kann die Steuerung der Fahr- 
geschwindigkelt dee Fahrzeuges in folgander Woise erfolgm. 
Bei Tester Schlupf frequ«nz wird die GroGe dee in den Motor 1 
fliefienden Stromas des Pulswechaelrlchters 2 geandert, Ss 
kann jedoch auch bei Western Strom des Pul awe chselri enters 2 
die Schlupf frequenz geandert werden* Bine waitara Mttgllchkeit 
der Steuerung der Fahrgeschwindigkeit dea Fahrzeuges beateht 
darin, bei klelneren Orehzablen bei fast vorgegebener Schlupf- 
frequenz den Strom zu Kndern und bei hoheren Drehzahlen dun 
zusatzlich zum Strom auch die Schlupf frequenz zu andarn* 

Nachstehend wird die Virkungawelse der Brflndnng an hand doa 
Di a gramme s nach der Fig. 2 naher orlautert* 1st Dl a grama lot 
der Orelunomentverlauf 5 einer Varbrannunf aeaaohina fttr ttb- 
liche Kraft fahrzeuge und der Drehmomentver 1 auf 6 einea 
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leistungsgleichen Asynchronmotors mit KHfiglaufer dargestollt. 
Fur die gewiinschte Hochstgeschwindigkeit dos Fahrzeuges 
(beispielsweise 60 km/h) 1st ein bestimmtes Drebmoment erfor- 
derlich, welches im Diagramm durch den Punkt 7 angedeutet ist. 
Dieses Drebmoment gilt fur die Verbrennungsmaschine und den 
Elektromotor. Bei der Verbrennungsmaschine bleibt dieses 
Drebmoment nach niederen Drehzahlen bin zunachst konstant 
und fallt dann ab, wie der Kurvenzug 5 zeigt. Beim Elektro- 
motor nimmt das Drebmoment zu niederen Drehzahlen bin bis 
zum Typenpunkt 8 zu und bleibt dann konstant, wie dem Kurven- 
zug 6, 6' zu entnehmen ist (beziigl. Motortypenpunkt siehe 
auch AEG-Mitteilungen 55, 1965, 3, Seiten 22 3 , 224). Offen- 
sicbtlich kann dem Elektromotor bereits ein hiiberes Dreb- 
moment abverlangt werden, als einer entsprechenden Verbren- 
nungsmaschine. Durch den Punkt 8 wird die MotorgroQe be.ti-mt. 
Der Typenpunkt 8 des Blektromotors kann beispielsweise, wie 
aus dem Diagramm ersichtlich, bei etwa halber Maximal -Drehzahl 
liegen. Im schraf f ierten Bereich unterhalb des Typenpunktes 8 
ergibt sich ohne tfberlastung des Motors ein konstantes Dreb- 
moment 6'. Wie aus dem Diagramm ersichtlich, ist dieses Dreb- 
moment beinahe doppelt so groB wie das im entsprechenden Dreh- 
zahlbereich erzeugte Drebmoment der Verbrennungsmaschine 
(Kurve 5). Die Momentkennlinie 6, 6' des Blektromotors ist 
einem Fahrbetrieb auf ebenen Strecken zugrunde gelegt, wobei 
das Fahrzeug vom Start bis zur erreichbaren Hochstgeschwindig- 
keit (entsprechend Punkt 7) ohne tiberlastung des Blektromotors 
gefahren werden kann. - 6 - 
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Vie in der Beschreibungseinleitung ervKhnt, reicht dieses Dreh- 

» 

moment im unteren Drthzahlbereich bei einigen Fallen nieht aus# 
Oas gleiche gilt fiir sine Verbrennungsmas chine, deren Dreh- 
moment im unteren DrehzaHlbereioh beispielsweise fiir das An- 
fahren des Fahrseugos nicht ausreicht. Beim StraOenf ahrzeug 
mit einer Verbrennungimaschin* wird daher ein Wechselgetriebe 
oder ein Moment enwandler verwendet. Bei einem StreBenf ahrzeug 
rait dem erfindungsgamaBen Blektroantrieb warden diese Blemente 
nicht bentttigt* Urn unterhalb des Typenpunktes ein Mehrf aches 
des Nenndrehmomentes 6 9 zu err eich en, vie beispielsweise den 
Drehmonentwert 9 9 konnte an sich der Motor strom entsprechend 
erhdht warden* Der Typenpunkt 8 wird dabei nicht geandert. Bin 
erhohter Mo tor strom bedeutet Jedoch eine gr&Aere Stromentnahme 
aus der Akkumulatorenbat-terie (3; Figel), eine entsprechende 
Barnes sung dee Pulswechselrichters (2; Figel) und entsprechende 
VergroBerung der Lei tungaqtierschnitte der Schaltungsanordnung 
nach der Figel. 

Durch die Br fin dung warden diese Nacbteile Termieden. Akkumu- 
latorenbatterie 3 und Pulswechselrichter 2 (Fig.l) bleiben in 

ihrer Bemeaaung unvtrKndsrt. Gem&B der Brfindung wird der 

— ■■ 

Typenpunkt dee Elcktroaotors durch Vmm chaltung der St&nder- 
wicklung dcsselbm voa Punkt 6 ear dan Punkt 10 veriest. Dea 
Pulswechselrl enter 2 (Fig.l) wird ein unreriindert glelefaer 
Strom entnonnen. Vlrd die Vlndungszsnl d«r StMnderwlcklung 
erboht, so ergibt «ieb bei unverKnderte» Motoratroei eine lr- 
hbhung der Anperewindungen im StKnder und Leufer des Motors, 
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v.. .in.r Erhohun* 4.. L.i.tu» S .d«rch..tx.. ,x.i.cb.» St.»d.r 

LSu ,. r „t.pri.b«. D.r Motor -ird durch di... Wi»d»n 8 .x.bl- 
Hnd . r(mg d.r Standee*!™* x..r tb.r«i..b Ub^L.t.t, dur.h 
di . re x.tiv sroa. ther„l..V,. Z.it..».t.nt. d.. Motor. .conn 
di „. j.a.cb i» K.»f g .n.»».n «.rd... !>.- Motor *>«—«* 
ab.rw.cht ..rd.». Wird di. Wi»d«n S .x. h l dor StSnd.r-ic*!™* 
b.i.pi.l.w.i.. v.rdopp.lt, .r»i.dri S t .i.b d.r T7p.npu0.ct » 
u- di. Half t • • B.i -.hrb.tri.b .b Start bi. *u» Typ.npunkt . 
.i. ouch b.i Start bi. xu- Typ.opunit iO vird di. Soblupf- < 
fr .,u.nx Koo.tant g.b.lt.» «nd d.r Motor.tro. v.r.»d.rt. 

«. A IO wird dor Mot or strom und die 

Oberbalb dor Punkte 8 basic, xo wxx-a 

Scblupffrequenz geandert. 

Die Fig.3 xoigt oino Reiben-Parallel.cbaltung dor StKnder- 

wicklung de. Motor.. Die U-.cbaltu»g erfolgt durcb ein Schut. 

11. in der derge.tellten Parallel.cbaltung .ind die Wickluu- 

gen 17. 18, 19 den Wicklungen 20, 21 und 22 parallel ge.chal- 

tet. in der andoron St.llung der Kontakt. de. Scnutze. 11 ^ 

erfolgt eine Reihon.cbaltung. Die Wicklung 17' i«t -it der , Q 

Wicklung 20 in Reibo ge.cbalt.t, die Wicklung 18 -it der Wick- ; 

lung 21 und die Wicklung 19 -It d.r Wicklung 22. Brnobte. 

Dr.nmon.ont wird -it d.r R.iben.cbaltung .rr.icbt. wabrend da. 

Nenn-Dreb-o-ont -it d.r Parall.l.cbaltung erreicbt wird. 



7 Selten Beechreibung 

2 Patontan.priioho 

2 Blatt.r Zelchnung -it 3 Figureu 

109835/0460 

SM) Of**** 



BNSDOCID: <DE 1755553A1_I_> 



1755553 



Llcentia Patent-Verwaltunge-G.m.b .H. 
Fr auk fur t /Ma in , Theodor-Stern-Kai 1 



Schub/ka 



Schub 82/205 - 



Patentanspriiche 



1. Straftenfahrzeug mit einem Elektromotor ala Antrieb, wobei 
dor Antriebamotor liber eine Impulssteuerung aua einer Akku- 
mulatorenbatterie betrieben wird, dadurch gekennzeichne t , 
dafl der Elektromotor in eeiner Leietung fUr ebene Strecken 
bemeaaen let und daft die Impulaateuerung und die Akkumula- 
torbatterie entaprechend der Motorleia tung b em as sen sind 
und dafl zur Erxielung einea gegenttber dem aich unterhalb 
dee gewahlten Typenpunktea dea Motora ergebenden Drehmoment 
erhdhten Drebmomentea der Typenpunkt dea Motora durch Um- 
achalten der Standerwicklung ge&ndert vird. 

2* Straflenfahrxeug nach Anepruch l f dadurch gekennseichnot , 

dafl der Elektromotor oin Aaynchronmotor mit KMfiglKufer iat 
und die Impulaateuerung ein eelbatgefiihrter Pulewechael- 
riehter • 
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